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Optical shape testing system e.g. for diameter of rotationally-symmetric 
screw - feeds separated components along inclined path to accelerate 
components under gravity and tests in free-flight path between flash lamp 
and high-resolution light-barrier- 
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Abstract of DE4321261 

The testing device feeds individual screws 



(1a...1d) to a test path (6) for optically 
checking via a light source and a camera, 
coupled to an evaluation stage, positioned on 
opposite sides of the test path. The path is 
supplied by an accelerating rail angled 
downwardly, to the top of which the individual 
screw elements are fed, with the relative 
spacing between the screw elements 
maintained as their velocity increases. 
Pref. the test path is provided by a free-flight 
section between the end of the rail and a 
landing plate (3) at which the screw elements 
are sorted depending on the optical evaluation. 
ADVANTAGE - Simplified operation, increased 
flexibility regarding different test components 
and improved feeding. 
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@ Vorrichtung zum Prufen von Formteilen 

(§7) Bel einer Vorrichtung zum Prufen von Formteilen, insbe- 
sondere von rotationssymmetrischen Formteilen, bei der 
erste Mitte! zum Vereinzeln der PrQfteile (1; 1a-h), zweite 
Mittel zum Transportieren der vereinzetten Prufteile {1 ; la-h) 
durch eine Prufstrecke {6) und dritte Mittel zur optischen 
Vermessung der einzelnen Prufteile (1; 1a-h) in der Pruf- 
strecke (6) vorhanden sind, welche dritten Mittel wenigstens 
eine auf einer Seite der Prufstrecke (6) angeordnete Ucht- 
quelle (8) und wenigstens eine auf der gegenuberliegenden 
Seite angeordnete und mit einer Auswerteeinhett (12) 
verbundene (Camera (10) umfassen, wird eine verbesserte 
Stuckleistung und erhdhte Flexibility dadurch erreicht, daR 
die zweiten Mittel wenigstens eine abwarts gerichtete 
Fuhrung, insbesondere in Form einer echrag nach unten 
vertaufenden Beschleunigungsschiene (2), umfassen, wel- 
che derart ausgebildet ist, daS in ihr die Prufteile (1; 1a-h) 
■ mit zunehmender Geschwindigkeit in einer stabilen raumli- 

(chen Lage herunterrutschen konnen, und da£ els Prufstrecke 
(6) ein freier Raum hinter dem unteren Ende der Fuhrung 
m verwendet wird, welchen freien Raum ein in der Fuhrung 
^ beschleunigtes Prufteil (1; 1a-h) nach dem Veriassen der 
FOhrung im freien Flug durchquert. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Ge- 
biet der PrOftechnik. Sie betrifft eine Vorrichtung zum 
PrQfen von Fonnteilen, insbesondere von rotationssym- 
metrischen Forrateilen, umf assend 

a) erste Mittel zum Vereinzeln der PrQfteile; 

b) zweite Mittel zum Transportieren der vereinzel- 
ten Prufteile durch eine Prufstrecke; 

c) dritte Mittel zur optischen Vermessung der ein- 
zelnen Prttfteile in der Prufstrecke, welche dritten 
Mittel wenigstens eine auf einer Seite der PrQf- 
strecke angeordnete Lichtqudle und wenigstens ei- 
ne auf der gegenuberliegenden Seite angeordnete 
und mit einer Auswerteeinheit verbundene Kame- 
ra umfassea 



40 



Eine solche PrQfVonichtung, mit der insbesondere 
Schrauben kontinuierlich geprfift werden kdnnen, wird 
z. B. von der Firma Gebr. Hilgeland GmbH & Co, Wup- 
pertal, als Hochleistungs-PrGfsystem auf dem Markt an- 
geboten (siehe den entsprechenden Prospekt 2.11/90 
wFw). 

Bei der bekannten PrQfeinrichtung werden die Pruf- 
teile, die (wie dies z. B. bei Schrauben der Fall ist) im 
wesentlichen rotationssymmetrisch sein mussen, durch 
einen FSrdertopf mit nachfolgender Abstreifrolle ver- 
einzelt und auf speziellen Fuhrangsschienen einer rotie- 
renden Transportscheibe zugeffihrt Die Transport- 
scheibe weist an ihrem AuBenumfang ein Vielzahl von 
entsprechenden Ausnehmungen auf, in welche die PrQf- 
teile eingehangt und einzeln durch eine mit einer elek- 
tronischen Kamera ausgerQsteten Prufstrecke bewegt 
werden. 

Die bekannte Prufeinrichtunghat allerdings verschie- 
dene Nachteile, die sich insbesondere bei groBen StQck- 
zahlen, aber auch bei Prufteilen mit haufig wechselnder 
Gestalt bemerkbar machen: Da zur Befdrderung durch 
die PrOfstrecke eine rotierende Transportscheibe ver- 
wendet wird, deren Ausnehmungen in der Form den 
Prufteilen angepaBt sind, muB die ZufQhrung sorgfaltig 
erfolgen, was zu einer relativ geringen Stuckleistung 
von 600 Prufteilen pro Minute, dh, 10 Prufteilen pro 
Sekunde, ffihrt Weiterhin kdnnen wegen der hangen- 45 
den Art des Transportes in der Transportscheibe nur 
ganz bestimmte PrQfteilformen gepriift werden, n§mlich 
diejenigen, die eine geeignete Abstufung im Durchmes- 
ser aufweisen. Darfiber hinaus mussen fur jede in der 
Dimension abweichende Prflfteilform sowohl die Fuh- 
mngsschienen, als auch die Transportscheibe durch 
Auswechseln angepaBt werden, was bei der PrQfung 
von sich haufig andernden Teilen zu erheblichen Verzd- 
gerungen und Einschrankungen in der Prufleistung 
f Ohrt SchlieBlich werden alle Prufteile in der Transport- 
scheibe hangend geprttft, so daB jedes Prfifteil nicht frei 
ffir sich alleine von der Kamera abgetastet wird, son- 
dern immer zusammen mit dem umgebenden Teil der 
Transportscheibe, was zu Abschattungen und damit 
Einschrankungen in der Auswahl der zu priif enden GrS- 
BenfiihrL 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
PrQfvorrichtung anzugeben, welche eine deutlich ver- 
besserte Stflckleistung bei der PrOfung, eine erhGhte 
Flexibilitat hinsichtlich der Form der PrQfteile und eine 
stark vereinf achte Bedienung ermdglichL 

Die Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelSst, daB 



d) die zweiten Mittel wenigstens eine abwarts ge- 
richtete Ffihrung, insbesondere in Form einer 
schrag nach unten verlaufenden Beschleunigungs- 
schiene, umfassen, welche derart ausgebildet ist, 

5 daB in ihr die PrQfteile mit zunehmender Geschwin- 
digkeit in einer stabilen raumlichen Lage he^runter- 
rutschen kdnnen; und 

e) als PrQfstrecke ein freier Raum hinter dem unte- 
ren Ende der Fuhrung verwendet wird, welchen 

10 freien Raum ein in der Ffihrung beschleunigtes 
Prilfteil nach dem Verlassen der Ffihrung im freien 
Flugdurchquert 

Der Kern der Erfindung besteht darin, die einzelnen 
15 Prufteile in einer stabilen raumlichen Lage mittels der 
Schwerkraft so weit zu beschleunigen, daB sie nach Ver- 
lassen der Schiene im anschlieBenden freien Flug durch 
die Prufstrecke vermoge ihrer Tragheit in der stabilen 
Lage verharren und so innerhalb einer sehr kurzen Be- 
20 Iichtungszeit stdrungsfrei optisch vermessen bzw. ge- 
prfift werden kdnnen. Die PrQfung im freien Flug hat 
den Vorteil, daB das zu messende Teil an alien Durch- 
messern Qberpruft werden kann. Wenn das Teil dagegen 
auf einem Band oder in einer Maske lage, kdnnten die 
25 MaBe an den Stellen, an denen das Teil aufliegt, nur 
gemessen werden, wenn vom GesamtmaB die Breite des 
Bandes bzw. der Maske wieder abgezogen wird. Die 
PrQfung im Flug hat weiterhin den Vorteil, daB sie sehr 
schnell ausgeffihrt werden kann, und daB sie sehr flexi- 
30 bei ist, weil beispielsweise Prufteile mit den unterschied- 
lichsten Formen auf einer vorzugsweise eingesetzten 
einfachen Rutsche mit V-f6rmigem Querschnitt be- 
schleunigt und in ihrer Bahn stabilisiert werden kdnnen. 
Eine erste bevorzugte AusfQhrungsform der Erfin- 
35 dung zeichnet sich dadirchaus, daB 

a) hinter der PrQfstrecke eine Landeplatte so ange- 
ordnet ist, daB die Prufteile nach dem Durchfliegen 
der PrQfstrecke auf der Landeplatte landen und 
weiterrutschen,und 

b) hinter der Landeplatte vierte Mittel zum Sortie- 
rcn der PrQfteile nach MaBgabe eines von der Aus- 
werteeinheit abgegebenen PrQfsignals vorgesehen 
sind. 



Hierdurch laBt sich in einfacher Weise das Ergebnis 
der vorangegangenen PrQfung zur Steuerung eines 
nachgeschalteten Sortiervorgangs verwenden, wobei 
die Schnelligkeit des Verfahrensablaufs in vollem Um- 
50 fangerhaltenbleibt 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfQhrungs- 
form wird als Ffihrung ein Beschleunigungsschiene ver- 
wendet,welche einen V-fdrmigen Querschnitt aufweisL 
rfierdurch konnen PrQfteile mit der unterschiedlichsten 
55 Form und wechselnden Durchmessern in besonders ein- 
facher, selbstzentrierender Weise ohne Umbauten auf 
eine subile Flugbahn durch die PrQfstrecke gebracht 
werden. 

Weitere bevorzugte AusfQhrungsformen ergeben 
60 sich aus den UnteransprQchen. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfflh- 
rungsbeispielen im Zusamrnenhang mit den Flguren na- 
her eriautert werden. Es zeigen 
Fig. 1 in schematisierter Seitenansicht ein bevorzug- 
65 tes AusfQhrungsbeispiel fur eine Prfifvorrichtung nach 
der Erfindung; 

Fig. 2 im Querschnitt zwei vorteilhafte AusfQhrungs- 
formen f Or die Beschleunigungsschiene ; und 
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Fig. 3 in schematisierter Draufsichtdie Vorrichtung Andererseits ist es aber auch denkbar, gerade bei 

gem&B Fig. 1 mit den zugehSrigen Prflf- und Steuerein- Schrauben als Prflfteilen die in Fig. 2(b) dargestellte 

richtungen. Konfiguration zu verwenden, bei der die PrOf teile 1 zwi- 

In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung in Seitexan- schen zwei Beschleunigungsschienen 2a und 2b, die zu- 

sicht ein bevorzugtes Ausffihrungsbeispiel fur eine Priif- 5 einander parallel verlauf en und voneinander beabstan- 

vorrichtung nach der Etfindung dargesteUt Die Vor- det sind, hangend herunterrutschen. Selbstverstandlich 

richtung umfaBt eine schraggestellte Beschleunigungs- sind aber auch andere Konfigurationen fur die Be- 

schiene 2 sowie eine hinter dem unteren Schienenende schleunigungsschiene 2 denkbar wie z. B. ein U-f6rmi- 

angeordnete, mit der Beschleunigungsschiene 2 in etwa ger Querschnitt, oder ahnliches. 

fluchtende Landeplatte 3, Zwischen der Beschleuni- 10 Wesentlich ist, daB die Beschleunigungsschiene und 

gungsschiene 2 und der Landeplatte 3 ist eine freier -strecke so ausgelegt ist, daB die Prflfteile beim Eintritt 

Zwischenraum vorgesehen, der eine Prufstrecke 6 bil- in die Prflfstrecke eine ausreichend groBe Geschwindig- 

d e t keit aufweisen, um eine stabile Flugbahn einnehmen zu 

DiezuprflfendenFormteile,diePrQfteilela-d,diein konnen. Bew&hrt haben sich in der Praxis dabei Ge- 

Flg. 1 beispieihaft als Schrauben dargesteUt sind, wer- 15 schwindigkeiten am Eingang der Prufstrecke von z. B. 

den oberhalb der Beschleunigungsschiene 2 durch eine 20km/h. Mit derartigen Fluggeschwindigkeiten der 

in Fig. 1 nicht gezeigte Vorrichtung vereinzelt (diese Prufteile lassen sich in der erfindungsgemaflen Vorrich- 

Vorrichtung ist in Fig. 3 schematisch durch einen F6r- tung Stuckleistungen von 60 Teilen pro Sekunde oder 

dertopf 5 angedeutet), und anschlieBend einzeln auf die mehr erreichen. 

Beschleunigungsschiene 2 befdrdert, auf der sie infolge 20 Weiterhin ist es vorteilhaft, die innenliegenden 

ihres eigenen Gewichts mit zunehmender Geschwindig- Rutschflachen der Beschleunigungsschiene 2 mit einer 

keit herunterrutschen. Die Beschleunigungsschiene 2 ist besonderen Oberflache auszustatten, die einerseits das 

von ihrer Gestaltung her so ausgelegt, daB die PrQfteile Rutschen begunstigt, andererseits aber auch genflgend 

la-d beim Herunterrutschen nicht nur beschleunigt, hart ist, um lange Standzeiten zu ermdglichen. So ist es 

sondern auch in ihrer raumlichen Lage stabilisiert wer- 25 beispielsweise denkbar, eine V-fdrmige Schiene aus ei- 

den, so daB sie nach dem Verlassen der Schiene mit nem herkommlichen Material auf den Innenflachen mit 

relativ hoher Geschwindigkeit und in stabiler Lage die oberfl&chenvergflteten Metailbandern aus zustatten. Es 

Prufstrecke 6 durchfliegen. ist aber auch denkbar, Schienen aus einem glatten, ab- 

Sobald sich das jeweilige Prufteil (la in Fig. 1) mit riebfesten Kunststoff wie z. B. Teflon zu verwenden. 

seiner ganzen Lange in der Prufstrecke 6 befmdet, er- 30 Wichtig ist, daB das Schienenmaterial unmagnetisch ist 

kennt eine am Anfang der Prufstrecke 6 angeordnete und sich auch elektrostatisch nicht aufladt, damit die 

Detektoreinheit 7a, b, vorzugsweise eine hochaufldsen- Prufteile nicht bei ihrer Rutschbewegung nachteilig be- 

de Lichtschranke, das Ende des Prflfteils und gibt einen einfluBt werden. 

Impuls ab, der den Prfifvorgang startet Es hat sich dabei Die eigentliche Prflf ung in der Prflfstrecke erfolgt op- 
als besonders vorteilhaft herausgestellt, daB das Ende 35 tisch. Wie in Fig. 3 in der Draufsicht schematisch darge- 
des PrOfteils den Impuls ausldst Es ist jedoch auch stellt, sind dazu auf einer Seite der Prufstrecke eine 
denkbar, fur bestimmte Teile besser den Anfang der Lichtquelle 8, und auf der anderen, gegenuberliegenden 
Teile zur Impulsausldsung zu verwenden; die Detektor- Seite eine Kamera 10 mit entsprechender Vorsatzoptik 
einheit 7a, b ist dann entsprechend am Ende der PrOf- angeordnet, so daB die Aufnahme eines Priifteils le ent- 
strecke 6 angeordnet ao lang einer optischen Achse 1 1 im Durchlicht erfolgt Die 

Der Priifvorgang selbst erfolgt dabei innerhalb einer Lichtquelle 8 ist vorzugsweise als steuerbare Blitzlam- 

Zeitspanne, die kurz genug gewihlt ist, um bei der Ge- pe, d h. als Stroboskop ausgebildet Vor der Lichtquelle 

schwindigkeit des Priifteils eine ausreichend scharfe op- 8 ist vorteilhaf terweise eine Milchglasscheibe 9 ange- 

tische Aufnahme zu ermSglichen. Nach dem Durchflie- ordnet, die das von der Lichtquelle ausgehende Licht 

gen der Prufstrecke 6 landen die Prflfteile la-d auf der 45 streut und damit die Ausleuchtung des PrOfteil-Hinter- 

Landeplatte 3, werden dort wieder in ihrer Bahn stabili- grundes vergleichmaBigt Es ist jedoch auch denkbar, 

siert und konnen anschlieBend durch eine nachgeschal- andere Mittel zur VergleichmaBigung der Ausleuchtung 

tete AusstoBeinheit 4 nach MaBgabe des Priifergebnis- einzusetzen, wie z. a GlasfaserbOndel, oder dgL Weiter- 

ses z. B. in Klassen oder nach AusschuB sortiert werden. hin ist es auch denkbar, das Prufteil im Auflicht zu kon- 

Die Beschleunigungsschiene 2 kann die unterschied- 50 trollieren, wenn mehr als eine Kamera im Einsatz ist 

lichsten AusgestaltungenaufweiseaFiirlangliche,weit- Auf diese Weise ist es moglich, bei der Prufung von 

gehend rotationssymmetrische Prufteile wie z. B. beispielsweise Unterlegscheiben die Oberflache auf bei- 

Schrauben haben sich besonders Beschleunigungsschie- den Scheibenseiten zugleich zu kontrollieren. Darflber- 

nen mit einem in Fig. 2(a) dargestellten V-f6rmigen hinaus kann bei einem Teil auch die Hintergrundbe- 
Querschnitt bewShrt Durch die V-Form werden Priif- 55 leuchtung (Durchlicht) mit einer Beleuchtung von yorne 

teile 1 mit den unterschiedlichsten Durchmessern auto- kombiniert werden, bei der z. B. eine spezielle Partie des 

matisch wahrend des Herunterrutschens stabilisiert Es PrOfteils mit Glasf asern beleuchtet wird. 

ist dabei unerheblich, daB sich beispielsweise Schrauben Die Lichtquelle 8 wird von der Detektoreinheit 7 ent- 

wegen der unterschiedlichen Durchmesser an Schrau- weder direkt (wie in Fig. 3 gezeigt) oder flber eine Aus- 
benkopf und -schaft mit ihrer Langsachse nicht genau 60 werteeinheit 12 gesteuert Sobald ein Prufteil le mit der 

parallel zur Bewegungsrichtung auf der Schiene aus- ganzen Lange in die Prufstrecke eingetaucht ist leuch- 

richten, sondern leicht verkippt, weil auch diese ver- tet die Lichtquelle 8 kurzzeitig den Hintergrund aus, so 

kippte Lage wahrend des Fluges durch die Prflfstrecke daB die Kamera 10 zumindest die Umrisse des PrOfteils 

stabil erhalten bleibt Weiterhin ist es auch unerheblich le aufnehmen kann. Die Kamera 10, vorzugsweise eine 
ob die Schrauben mit dem Kopf oder mit dem Schaft 6 5 CCD-Kamera (CCD - Charge Coupled Device), gibt 

zuerst in die Prflfstrecke eintreten, weil diese Unter- das elektronische, aus einzelnen Pixeln bestehende Bild 

schiede bei der elektronischen Auswertung des PrQfbil- an die Auswerteeinheit 12 weiter, in der es mit Hilfe 

des leicht berflcksichtigt werden konnen. eines schnellen Rechners und entsprechender Program- 
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me in an sich bekannter Weise ausgewertet wird 

Die Ergebnisse werden dann beispielsweise mit ein- 
gespeicherten Sollwerten verglichen. Aus dem Ver- 
gleich kdnnen schliefilich Befehie abgeleitet werden, 
welche die am Ausgang der Landeplatte 3 befindliche 5 
AusstoBeinheit 4 steuern. Die AusstoBeinheit, vorzugs- 
weise eine schnelle, druckluftbetatigte Ausblaseeinheit, 
fQhrt dann nach MaBgabe der aus der Auswerteeinheit 
erhaltenen Befehie die entsprechende Sortierung der 
die Landeplatte 3 verlassenden PrQfteile If durch, bei )0 
der beispielsweise ein gutes PrQfteil lh ungehindert 
durchgelassen, ein zum AusschuB geh6rendes PrQfteil 
lg dagegen seitwarts herausgestoflen wird. Die Ergeb- 
nisse konnen natflrlich auch protokolliert, als Einzelpro- 
tokoll den jeweiligen PrQfteilen zugeordnet, oder inner- 15 
halb einer statistischen Auswertung weiterverarbeitet 
werdea Im Extremfall kSnnen die Ergebnisse sogar da- 
zu verwendet werden, die Produktionsparameter der zu 
prQfenden Teile direkt zu beeinflussen. So ist es bei 
einer bew&hrten Ausfuhrungsform der erfindungsgemft- 20 
Ben Vorrichtung beispielsweise mdglich, die MeBresul- 
tate Qber eine RS232-Schnittstelle schon 67 ms nach der 
Messung direkt auf das geprQfte Teil oder einen zuge- 
h6rigen Packungsbeutel zu schreiben. 

Die Erfindung kann in vielf&ltiger Weise abgewandelt 25 
werden, urn speziellen Anforderungen Rechnung zu tra- 
gen: So ist es z. B. denkbar, neben der in Fig. 3 darge- 
stellten Kamera 10 weitere Kameras vorzusehen, die 
aus anderen Blickwinkeln das PrQfteil aufnehmen und 
entsprechend andere Parameter des Prufteils zu prOfen 30 
gestatten. Weiterhin ist es auch denkbar, die optische 
Achse 11 mit Lichtquelle 8 und Kamera 10 urn die Bewe- 
gungsrichtung der PrQfteile drehbar auszugestalten, um 
verschiedene Ansichten von nicht rotationssymmetri- 
schen PrQfteilen einstellen zu kdnnen. Schliefilich k6n- 35 
nen selbstverstandlich auch andere Arten von Detektor- 
einheiten 7 (MeBfQhlern) und AusstoBeinheiten 4 (z. B. 
elektromagnetisch betatigte) verwendet werden, ohne 
den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Daruber hin- 
aus ist es auch denkbar, anstelle der hier beschriebenen 40 
Beschleunigungsschienen andere offene oder geschlos- 
sene Fuhrungen zu verwenden. 

Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung eine sehr ein- 
fach zu bedienende, flexible und auBerordentlich schnel- 
le PrQfvorrichtung. 45 

Bezeichnungsliste: 
l;la-lh PrQfteil 
2; 2a, b Beschleunigungsschiene 

3 Landeplatte 50 

4 AusstoBeinheit 
SFfirdertopf 
6PrQfstrecke 

7; 7a, b Detektoreinheit 

8 Lichtquelle 55 

9 Milchglasscheibe 

10 Kamera 

11 optische Achse 

12 Auswerteeinheit 

60 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum PrOfen von Formteilen, insbe- 
sondere von rotationssymmetrischen Formteilen, 
umfassend 65 

a) erste Mittel zum Vereinzeln der PrQfteile (1 ; 
la-h); 

b) zweite Mittel zum Transportieren der ver- 
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einzelten PrQfteile (1; la— h) durch eine PrQf- 
strecke(6); 

c) critte Mittel zur optischen Vermessung der 
einzeinen PrOftefle (1; la-h) in der PrQfstrek- 
ke (6), welche dritten Mittel wenigstens eine 
auf einer Seite der PrQfstrecke (6) angeordnete 
Lichtquelle (8) und wenigstens eine auf der ge- 
genQberliegenden Seite angeordnete und mit 
einer Auswerteeinheit (12) verbundene Kame- 
ra (10) umfassen; dadurch gekennzeichnet, 
daB 

d) die zweiten Mittel wenigstens eine abw£rts 
gerichtete FQhrung, insbesondere in Form ei- 
ner schrgg nach unten verlaufenden Beschleu- 
nigungsschiene (2), umfassen, welche derart 
ausgebildet ist, daB in ihr die PrQfteile (1; 
la— h) mit zunehmender Geschwindigkeit in 
einer stabilen raumlichen Lage herunterrut- 
schen konnen; und 

e) als PrQfstrecke (6) ein freier Raum fainter 
dem unteren Ende der FQhrung verwendet 
wird, welchen freien Raum eb in der FQhrung 
beschleunigtes PrQfteil (1; la— h) nach dem 
Veriassen der FQhrung im freien Flug durch- 
quert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) hinter der PrQfstrecke (6) eine Landeplatte 
(3) so angeordnet ist, daB die PrQfteile (1; 
la— h) nach dem Durchfliegen der PrQfstrecke 
(6) auf der Landeplatte (3) landen und weiter- 
rutschen,und 

b) hinter der Landeplatte (3) vierte Mittel zum 
Sortieren der PrQfteile (1; la-h) nach MaBga- 
be eines von der Auswerteeinheit (12) abgege- 
benen PrQfsignals vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Anfang der PrQf- 
strecke (6) eine Detektoreinheit (7; 7a, b) angeord- 
net ist, welche einen Ausldseimpuls an die Aus- 
werteeinheit (12) abgibt, wenn ein PrQfteil (1; 
la— h) mit seiner ganzen Lange in die PrQfstrecke 
(6) eingetreten ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Detektoreinheit (7; 7a, b) eine 
hochauflSsende Lichtschranke ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als AusstoBeinheit (4) 
eine druckluftbetatigte Ausblaseeinheit verwendet 
wird 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Lichtquelle (8) ei- 
ne gesteuerte Blitzlampe verwendet wird 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur VergleichmaBigung der Aus- 
leuchtung zwischen der Lichtquelle (8) und der 
PrQfstrecke (6) Mittel zur Lichtstreuung, insbeson- 
dere in Form einer Milchglasscheibe (9), angeord- 
net sind 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB als FQhrung ein Be- 
schleunigungsschiene (2) verwendet wird und die 
Beschleunigungsschiene (2) einen V-f6rmigen 
Querschnitt aufweist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB als FQhrung zwei par- 
allel verlaufende und voneinander beabstaridete 
Beschleunigungsschienen (2a, b) verwendet wer- 
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den, zwischen denen die PrQfteile (1; la-h) hSn- 
gend zur Prfif strecke (6) hin herunterrutschea 
10. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Beschleunigungs- 
schienen (2) aus einem nichtmagnetischen, elektro- 
statisch nicht aufladbaren Material bestehen und 
eine glatte Oberfiache aufweisen. 
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